Diskursprojekt
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Ernahrungssicherung

BASISINFORMATION NR. 7

Gegenstand dieser Basisinformation ist die Bedguton gentechnisch veranderten (gv)
Pflanzen fur die Ernahrungssicherung. Legt man akielle offentliche Diskussion
zugrunde, hat der Einsatz der Gentechnik beim ThHema&hrungssicherung in jungster
Zeit wieder an Bedeutung gewonnen. Auf die welv&tnahrungssicherung haben ver-
schiedene Faktoren einen Einfluss, dazu zahlerdemeographische Entwicklung, die
Entwicklung der Landwirtschaft, die Futtermittelduition, die Verstadterung, der An-
bau von Energiepflanzen und der Klimawandel. Ingéonten wird jedem Einflussfaktor
ein Abschnitt gewidmet.

Doch zunéchst gilt es zu klaren, was man unter HEum@ssicherung versteht und wie
dieser Begriff beispielsweise gegenlber dem derddesmittelproduktion abgegrenzt
werden kann. Des Weiteren werden der mogliche &gilen der Einsatz von Gentech-
nik zur Ernéhrungssicherung leisten kann, diskiutied die kontroversen Positionen dar-
gestellt.

ERNAHRUNGSSICHERUNG — WAS MEINT DAS?

Die weltweite Ernéhrungssicherung ist dann erreisleinn auf der Welt alle Menschen
zu jeder Zeit physischen, sozialen und wirtscl@i@in Zugang zu ausreichend, sicherem
und nahrhaftem Essen haben. Diese Nahrung soitieéd@tgichen Bedarf eines Menschen
entsprechen, um ein aktives und gesundes Lebemzigkchen (IAASTD 2008a; The
State of Food Insecurity 2001).

Der Begriff der Ernahrungssicherung geht damit ladgutiiber eine ausreichende Nah-
rungsmittelproduktion hinaus. Die Nahrungsmittethrktion meint die Erzeugung land-

wirtschatftlicher Produkte, die fir die menschlidbmahrung vorgesehen sind, inklusive
der Futtermittel fur Tiere. Im Unterschied hieramfasst die Erndhrungssicherung auch
jene Faktoren, die die Vorsorgung der MenscherNaltrungsmitteln beeinflussen. Dies
sind u.a. die Logistik (Lagerung, Transport undarkeitung), aber auch die politischen
Verhdltnisse in einem Land: So ist Armut eine zaatiJrsache flur Hunger, gleiches gilt
fur Burgerkriege oder Kriege. Nicht immer muss datiee mangelnde Ernahrungsver-



sorgung auf eine mangelnde Nahrungsmittelproduldiotickzufiihren sein (Global Ler-
nen 2000). Aktuell leiden weltweit etwa 850 Mio. Mehen an Hunger; eines der Mille-
niums-Ziele der Vereinten Nationen ist es, diedd Bs 2015 zu halbieren.

EINFLUSSFAKTOREN AUF DIE ERNAHRUNGSSICHERUNG

DEMOGRAPHISCHE ENTWICKLUNG

Der Zusammenhang von Weltbevoélkerungswachstum igigesdem Nahrungsmittelbe-
darf wurde schon Ende des 18. Jahrhunderts von d@hétn Malthus problematisiert. Er
beschreibt in seinem Budfssay on the Principle of Population die Problematik, dass die
wachsende Weltbevolkerung auch eine Steigeruniyaerungsmittelproduktion erforde-
re, aber eine begrenzte Tragfahigkeit der Erdechgsts also Grenzen des Wachstums
gibt (Malthus 1986).

In den vergangenen Jahrhunderten setzte ein rapalgdkerungswachstum ein, das sich
zwar in den letzten Jahrzehnten abschwachte uhchsgibt mehr in gleichem Mal3e wei-

ter steigerte. Dennoch halt der Wachstumstrendevindit an. Das heil3t in Zahlen, dass
sich die Weltbevolkerung im 20. Jahrhundert vefa@ht hat. Prognosen der UN gehen
davon aus, dass die Weltbevoélkerung im Jahr 20Rknagp acht Milliarden und im Jahr

2050 bei Uber neun Milliarden Menschen liegen il 2008). Wahrend das Bevdlke-

rungswachstum in Industrienationen weitestgeheagngrt, setzt sich der Wachstums-
trend in Entwicklungs- und Schwellenlandern fodas Weltbevolkerungswachstum ver-
teilt sich also global gesehen ungleich.

Bei dem Problem der Ernédhrungssicherung wird Abhithr allem im technischen Fort-

schritt gesehen. Ein Beispiel hierfir ist die smagete ,griine Revolution* seit den

1960er und 1970er Jahren. Hierunter wird der Emgan besonders ertragreichen Pflan-
zensorten verstanden. Fur die hoheren Ertrage weedech groRere Mengen an Wasser,
Dungemitteln und Pflanzenschutzmitteln benétigtf diese Weise konnte bei unveran-
derter Ackerflache die weltweite Agrarproduktiont 990 um 40% gesteigert werden

(FAO 2008). Aber nur in Asien und Lateinamerikaast gelungen, die Produktion pro

Einwohner zu erhéhen.

GLOBALE ENTWICKLUNG DER LANDWIRTSCHAFT

Die Landwirtschaft wird global vorwiegend von 400dMKleinbauern in Entwicklungs-
und Schwellenlandern betrieben. Eine nachhaltigddfiing der Landwirtschaft wurde in
den letzten Jahrzehnten stark vernachlassigt, dbdienLandwirtschaft ein wichtiger
Motor fur die wirtschaftliche Entwicklung vielerelier Lander darstellt. So ist die Hilfe



fur die Landwirtschaft aus Europa seit den 198@dmeh um zwei Drittel gesunken.
Maogliche Produktionsverbesserungen sind daher aigcsggeschopft wirden.

Landwirtschatftliche Forschung und Entwicklung, dreStandorte und die Strukturen der
Entwicklungslander angepasst sind, sind von grdfsteutung. Die Ubernahme der
Hochtechnologie-Entwicklungen der Landwirtschaft tredustrielander (z.B. Precision

Agriculture, Melkroboter) ist fur die Entwicklungsider problematisch. Allerdings haben
die reichen Lander ihre Beitrdge zur internatiomadgrarforschung reduziert. Diese ist
fur Entwicklungs- und Schwellenlander sehr wichtighn neben den Industriestaaten
haben nur die Schwellenlander Brasilien, Chinaladen eine eigene bedeutende Agrar-
forschung.

FUTTERMITTELPRODUKTION

Ein weiterer Faktor, der Auswirkungen auf die Ledmittelproduktion hat, ist die Nach-
frage nach Fleisch und anderen tierischen Lebetedmitier hat sich die Nachfrage in
den letzten Jahrzehnten stark erhéht, zunachsennlmbustrielandern und seit einigen
Jahren auch in Schwellenlandern. Starker als d@mzdiche Produktion ist seit 1970 die
Fleischproduktion um mehr als das Zweieinhalbfaghstiegen; entsprechend hat der
Bedarf an Futtermitteln zugenommen. Rund ein Drtéz weltweiten Getreideprodukti-
on geht heute in die Tierproduktion. Der Bedarfattermitteln in Deutschland liegt bei
etwa 66 Millionen Tonnen pro Jahr, was in etwa dehtfachen des Getreideverbrauchs
fur die menschliche Ernahrung entspricht (DLG 20@dg erforderlichen Futtermittel-
rohstoffe werden im Wesentlichen durch Futtermitipbrte aus Nord- und Stdamerika
gedeckt. So hat alleine Brasilien seine Sojapradnkton 1,5 Mio. t im Jahr 1970 auf 57
Mio. t im Jahr 2006/07 ausgedehnt.

ENERGIEPFLANZEN

Um Anbauflachen konkurriert nicht nur der Anbau Wahrungspflanzen mit dem An-
bau von Futterpflanzen. Zunehmend gewinnen aucigiepdlanzen an Bedeutung, de-
ren Anbau sich finanziell aufgrund von staatlict8rbventionen verstérkt lohnt und die
so zu einer wachsenden Konkurrenz gegeniber Nadmuttglpflanzen werden. In den
letzten Jahren hat der steigende Anbau von Endlayieen zu einer Verringerung von
Anbauflachen fir Nahrungsmittel gefuhrt und untedexem dazu beigetragen, dass die
Preise fur Nahrungsmittelrohstoffe und fir Lebent@hsteigen. Fir eine detaillierte Be-
schreibung siehe Basisinformation Nr. 8.

VERSTADTERUNG

Ein weiterer Faktor, der sich auf die Grof3e der arldichen und damit auf die Nah-
rungsmittelproduktion auswirkt, ist die zunehmen@estadterung in Entwicklungs-, wie



in Industriel&andern. Verstadterung meint zwei Psseeln den Entwicklungslandern fihrt
eine andauernde Landflucht zu einer Ausdehnun@tielte ins Umland, es entstehen so
genannte Mega-Cities. Dabei nimmt die Abhangigikeit der Lebensmittelversorgung
aus dem Umland und anderen Landern zu.

In den Industrielandern sinkt die Bevolkerungszabler Stadte zwar, allerdings kommt
es zu einem ahnlichen Effekt, da Menschen in diéegenden landlichen Gebiete ab-
wandern. Durch diese so genannte Zersiedelung (Baigierung) verandert sich die
Flachennutzung zugunsten des Wohnungs- und Gevarbedmwie der Verkehrsinfra-
struktur; im Zuge dessen verringern sich die landaiatftlich Nutzflachen.

KLIMAWANDEL UND GLOBALE ERWARMUNG

Klimawandel bzw. globale Erwarmung bezeichnen dewzéss des allmahlichen An-
stiegs der Durchschnittstemperaturen in der erdn&tosphare und den Meeren. Ein
Temperaturanstieg wurde vor allem in den vergangdahrzehnten verzeichnet und es
wird prognostiziert, dass sich dieser auch in dekusft fortsetzen wird. Im Zuge der
globalen Erwarmung wird mit weitreichenden Auswirtgen auf Mensch und Umwelt
und somit auch auf die Landwirtschaft gerechneC@R2007a).

So kann es u.a. zu einer Verschiebung der Vegesatimen oder einem veranderten Auf-
treten von Niederschlagen kommen. Letzteres kamimagsehr unterschiedlich ausfallen:
So verringerten sich in den vergangenen 100 Jahmden Gebieten Ost- und Westafrikas
sowie im Westen Lateinamerikas die Niederschlagdingegen in den Regionen Kana-
da, Nordeuropa und Westindien die Niederschlagalmen (IPCC 2007b).

Die ausbleibenden Niederschlage haben oft eineriibemg der natiirlichen Ressourcen
zur Folge, beispielsweise die Uberweidung von Gialsén. Gleichzeitig steigt durch die
hoheren Temperaturen die Verdunstung an. Die Fetgeft eine verstarkte Erosion der
fruchtbaren Boden durch Wind oder Regen nach lafigeckenzeitrdumen. Klimaveran-

derungen kdnnen somit massiven Einfluss auf dieriegsmittelproduktion in den be-

troffenen Regionen haben und die dortige Basism@rschlichen Besiedelung drastisch
verandern. Ein bekanntes Beispiel ist die Ausbngitder Sahara in der Sahelzone.

Diskutiert werden jedoch auch positive Folgen deésn#wvandels, beispielweise die
Ausweitung des Getreideanbaus nach Norden, d.heroicht fir den Ackerbau nutzba-
re Regionen kdnnen erschlossen werden. Allerdingslevdiese theoretische Verschie-
bung der Ackerbau-Regionen im globalen Mal3stalt mieh Menschen helfen, die ande-
renorts vom Klimawandel negativ betroffen sind.

Die globale Erwarmung hat nicht nur direkte Auswigen auf das Klima und damit
verbunden auf die Vegetation, sondern sie kann digcAusbreitung von warmelieben-



den Pflanzenschadlingen fordern. Ein Beispiel ist Ausbreitung des Maiszinslers in
Deutschland. In Folge dessen sind entweder Errftdiukinzunehmen oder die Schad-
lingsbekdmpfung muss verstarkt werden.

MOGLICHER BEITRAG DER GRUNEN GENTECHNIK

Eine Strategie, die dargestellten Herausforderuffigyetie Ern&hrungssicherung zu meis-
tern, besteht in der Steigerung der Ertrage undtdden Nahrungsmittelproduktion. Ver-
schiedene Ansatze befinden sich in der Diskus&mer davon ist die Ausweitung der
Anbauflachen. Diese kdnnte entweder durch die latghhaftliche Nutzung von Savan-
nen bzw. Regenwaldern erreicht werden — was m#pesthenden 6kologischen Folgen
verbunden ist — oder durch die Wiederbewirtschagftwon Brachflachen, die zuletzt nicht
bewirtschaftet wurden. Ein anderer Ansatz zur Bssteigerung ist die Steigerung der
Hektarertrdge. Methoden sind hierbei die Zichturicagreicherer Sorten, der Einsatz
von Dingemitteln oder die Bekampfung von Schadhinges den Ertrag reduzieren.

Zur letzten Strategie gehéren die schadlingsregesteBt-Sorten (siehe Basisinformation
Nr. 2). Von den derzeit angebauten gv Pflanzetestalie nur den kleineren Teil (siehe
Basisinformation Nr. 4). Den weitaus gro3eren Ariesitzen die herbizidtoleranten gv
Pflanzen, die unter bestimmten Umstanden ebendalsErtrage einer Flache steigern
konnen (siehe Basisinformation Nr. 17). ZukinftgyePflanzen, die derzeit noch in der
Entwicklung sind, sollen eine Verbesserung von tegben Merkmalen aufweisen, wie
beispielsweise Toleranzen gegenuber Staunédsseehtoeit, Kalte und Hitze (siehe Ba-
sisinformation Nr. 2).

Die Ernahrungssicherung umfasst jedoch nicht nerverstarkte Produktion von Nah-
rungsmitteln. Ebenso wichtig sind die fachgeredhégerung von Ernten sowie der
Transport vom Land in die stadtischen Zentren, weo Menschen selbst keine Nah-
rungsmittel anbauen konnen. Nicht nur klimatiscbbv&ankungen bedrohen die Ernédh-
rungssituation in vielen Landern, sondern auch ptitische Instabilitéat (Korruption,
Blrgerkriege, Kriege, etc.).

Im akuten Krisenfall stellt die Lieferung von Nahgsmitteln eine notwendige unmittel-
bare Hilfe dar. Langerfristig konnen Importe dikdten Markte allerdings zerstoren,
wenn die lokalen Erzeugerpreise unterboten werkbeder Folge verlieren einheimische
Landwirte ihre wirtschaftliche Grundlage. Eine gitéb Ernédhrungssicherung ist deswe-
gen mittel- bis langfristig nicht durch eine Umwgiing von Nahrungsmitteln zu errei-
chen, sondern bedarf einer nachhaltigen Entwickéalleg Lander (IAASTD 2008a).



KONTROVERSE

Umstritten ist, sowohl mit welcher Form von Landaahaft eine globale Erndhrungssi-
cherung erreicht werden konnte als auch die Rdiéegv Pflanzen hierbei spielen kénn-
ten.

Wahrend die Einen eine primar auf den Ertrag abadd Hochertragslandwirtschaft, wie
sie z.B. im Rahmen der so genannten ,griinen Resnfuvor allem in Asien verwirk-
licht wurde, als Basis der globalen Ernahrungssicite unterstitzen, setzen Andere auf
landwirtschaftliche Strukturen, die starker an stizialen Gegebenheiten vor Ort ange-
passt sind.

Kritiker der Grinen Gentechnik setzten an dieselésan und bewerten gv Pflanzen als
eine Fortsetzung und Intensivierung einer Hochgstemdwirtschaft. Diese steht u.a we-
gen ihrer 6kologischen Wirkungen, ihrer Tendeneirkiauerliche Strukturen zu verdran-
gen und der Verringerung der angebauten Sorterialge wenige Hochertragssorten in
der Kritik. Statt auf gv Sorten im Rahmen der Hotlagslandwirtschaft, setzen sie flr
die Ernahrungssicherung auf lokal angepasste S@tan Landsorten) und lokal ange-
passte Landwirtschaftsstrukturen.

Beflrworter der Griinen Gentechnik wenden dagegerdass eine weitere Ertragssteige-
rung durch neue Sorten unbedingt erforderlichisaiden wachsenden Bedarf zu decken.
Ferner konnten mit Hilfe der Gentechnik auch solokal angepassten Sorten verbessert
werden, eine Strategie, die z.B. vom ,InternatioRede Research Institute* (IRRI) ver-
folgt wird. Entsprechend wirde die Gentechnik nedlgin den Hochertragsanbau unter-
stutzen. Offen bleibt die Frage, inwieweit dieseottetischen Mdglichkeiten der Gen-
technik tatsachlich umgesetzt werden.

Von den Kritikern wird au3erdem die Gefahr geseldass Konzerne mit Hilfe von Pa-
tenten auf einzelne Gene nicht nur eine Patentied@s gentechnisch veranderten Saat-
gutes erreichen wollen, sondern auch eine Patengeder klassischen Sorten betreiben,
die dieselben Gene enthalten (siehe Basisinform&tro 16). Landwirte, die das neue gv
Saatgut verwenden, wurden dann in eine neue Abgiéeigivon den Saatgutkonzernen
geraten (siehe Basisinformation Nr. 17).

LITERATUR

DLG, Deutsche Landwirtschafts-Gesellschaft (2008):Ohne Titel Unter:
http://www.dlg.org/de/landwirtschaft/futtermittelieadex.htm| Zugriff am 21.5.08.

FAO, Food and Agriculture Organization of the Uditblations (2008): Ohne Titel. Unter:
http://faostat.fao.org/site/601/default.as@ugriff am 16.6.2008.

Global Lernen (2000). Ausgabe 2/2000.




Hucho, F., Brockhoff, K., van den Daele, W., K&chy, Reich, J., Rheinberger H.-J., Miller-
Rober, B., Sperling, K., Wobus, A.M., Boysen, Mglgch, M.: (2005): Gentechnologiebe-
richt. Analyse einer Hochtechnologie in Deutschlakidinchen: Elsevier, Spektrum, Aka-
demischer Verlag.

UN, United Nations (2008): Economic and Social Depment. Unter: http://www.un.org/esa/,
Zugriff am 20.6.2008.

IAASTD, International Assessment of Agricultural émedge, Science and Technology for De-
velopment (2008a): Synthesis Report: Executive Samndohannesburg: April, 2008.

IAASTD, International Assessment of Agricultural éedge, Science and Technology for De-
velopment (2008b): Global Summary for Decision Makdohannesburg: April, 2008.

IPCC, Intergovernmental Panel on Climate Chang@4@p Climate Change 2007. Fourth As-
sessment Report. Working Group 1l Report: Impaétdaptation, Vulnerability. Unter:
http://www.ipcc.ch/ipccreports/ar4-wg2.htm

IPCC, Intergovernmental Panel on Climate Chang®{Bp Climate Change 2007. Synthesis
Report. Unterhttp://www.ipcc.ch/pdf/assessment-report/ar4/sgr/ayr.pdf

Malthus, T. R. (1986): An Essay on the Principléopulation. London: Pickering:

Rotzer, F. (2008): Gute Geschéaftsaussichten mimgate ready” Pflanzen. Telepolis vom
19.05.08.

verdffentlicht am 13.08.2008

Autoren:

BOYSEN, MATHIAS; SCHULZE, NICOLE; MEYER, ROLF; KNAP, MARTIN

Diskursprojekt durchgefuhrt von

Forschungszentrum Karlsruhe

in der Helmholtz-Gemeinschaft

Institut fur Technikfolgenabschatzung
und Systemanalyse (ITAS)

f.’ - - %,
En R
- ¥ /i
berlin-brandenburgische.{”
AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN

AG Gentechnologiebericht



Gefordert durch

@ Bundesministerium
fur Bildung und Forschung



