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Erneuerbare Energien und Energiepflanzen

BASISINFORMATION NR. 8

Die absehbare Erschopfung fossiler Energievorrateder zunehmende Weltenergiebe-
darf, die Abhangigkeit der EU von Importen fossiarergietrager sowie die Umwelt-
und Klimaproblematik mit der notwendigen Verringaguklimarelevanter Emissionen
stehen im Mittelpunkt energiepolitischer Debatteashalb werden Ausbaustrategien fur
erneuerbare Energien in der EU und in vielen amdeé@dern umgesetzt. Derzeit wird in
der EU und Deutschland der Ausbau erneuerbarergiememtensiv verfolgt. Hierbei
spielt die Bioenergie (d.h. Energie aus Biomass® eentrale Rolle. Zunéchst wird die
derzeitige Situation bei der energetischen NutatorgBiomasse beschrieben. Dann wird
die Vision "Bio-Okonomie" kurz skizziert und im Kwast dazu die derzeit bestehenden
konkreten Ausbauziele und Foérderpolitiken zur Baygie dargestellt. Anschlie3end
werden die Nutzungskonkurrenzen und Begrenzungem Beenergieausbau und insbe-
sondere bei der landwirtschaftlichen Energiepflapreduktion diskutiert. Schlief3lich
wird der Stand der Zichtung von Energiepflanzerabdilt und die verschiedenen Posi-
tionen zur Rolle der Grinen Gentechnik in diesersalumenhang vorgestellt.

AUSGANGSSITUATION

Die Bioenergienutzung nimmt in vielen Landern deelt’?u. Bereits jetzt stammen ca.
zwei Drittel der erneuerbaren Energien stammenBioimasse, sowohl in der Européi-
schen Union als auch Deutschlandst sie damit der wichtigste erneuerbare Energietra
ger. In Deutschland betrug im Jahr 2005 der Aliilerneuerbaren Energien am Primar-
energieverbrauch 4,6 %. Innerhalb der erneuerbBrergien besallen biogene Fest-
brennstoffe einen Anteil von 44,9 %, die Biokraditkt lagen bei 13,5 % und biogene
flissige und gasformige Brennstoffe (insbesondeogd3) bei 5,8 % (BMU 2006). Auf-
grund der staatlichen Forderung sind in DeutschiiadBiokraftstofferzeugung und die
Biogasnutzung in den letzten Jahren stark angestidBeide speisen sich im Wesentli-
chen aus dem landwirtschaftlichen Anbau von Enpfigiezen.

Beim landwirtschatftlichen Anbau fiir energetischetzdngen dominiert in Deutschland
der Raps, der 2006auf etwa 1.100.000 ha fiir enscget Nutzungen (vorwiegend als



Biodiesel) angebaut wurde. Die Anbauflache fiur aadenergiepflanzen (Energiemais,
Energiegetreide, Energiegraser) betrug etwa 295H200Der Anteil von Mais betrug
hiervon alleine rund 77 % (im Jahr 2005) (FNR 20&72005).

AUSBAUZIELE ZUR BIOENERGIE

Zur Verringerung des Ausstol3es klimarelevanter Gaskeder Abhangigkeit von Impor-
ten fossiler Energietrager hat die EU beschlosssnzum Jahr 2020 20 % des Primar-
energiebedarfs durch erneuerbare Energietragezcked (EC 2007).

Die Stromerzeugungaus erneuerbaren Energien kann durch verschiedergigtrager
erfolgen und beinhaltet ein hohes Potenzial zuriNgerung von klimaschadlichen Ga-
sen. Ausbauziele bestehen in der EU und ihren Mdgstaaten sowie in einigen aul3ereu-
ropdischen Landern. Entsprechende Fordermafl3nahmeru Isind in den letzten zehn
Jahren vor allem in den EU-Mitgliedsstaaten einigefivorden. Fur die Verbrennung
fester Biomasse und die Biogasherstellung zur ey von Strom und/oder Warme
stehen etablierter Technologien zur Verfiigung. Biemerzeugung aus Biomasse ist
derzeit noch auf staatliche Férderung (in Deutsthlaach dem Erneuerbaren Energie
Gesetz - EEG) angewiesen (TAB 2007).

Die regenerative Warmeerzeugung erfolgt hauptséchlich auf der Basis von
Wald(rest)holz (d.h. Verbrennung in Hausheizunggm.yund ist haufig ohne Forderpo-
litik konkurrenzfahig. Ausbauziele bestehen wedgre2U-Ebene und den einzelnen Mit-
gliedsstaaten noch in anderen Landern. Die Wéarraegung aus Biomasse wird wegen
der geringen C®Vermeidungskosten und der Vielzahl von Anwendungka vor Ort
umsetzbar sind, empfohlen (TAB 2007).

Alternative Kraftstoffe kdnnen auf absehbare Zeit nur auf Basis von Eegilghzen
produziert werden. In der EU soll der Mengenandeit Biokraftstoffe am Kraftstoff-
verbrauch bis 2010 auf 5,75 % und bis 2020 auf Ige%teigert werden, die USA streben
einen Biokraftstoffanteil von 15 % in 10 Jahren BmDeutschland sollen die Biokraft-
stoffe sogar einen Anteil von 12 bis 15 % bis 26a@ichen (TAB 2007).

In den nachsten Jahren kdnnen diese Ziele nur mokrédtstoffen der sogenannten 1.
Generation, d.h. mit Biodiesel aus Olpflanzen unoefanol aus Zucker- und Starke-
pflanzen, erreicht werden. Mit der 2. Generation Baokraftstoffen wird eine Verbreite-
rung der Rohstoffbasis (z.B. Stroh, Holz) und didbere Energieausbeute erwartet. Bei-
spiele hierflr sind neue Konversionstechnologiea Biomass-to-Liquid(BtL)-Prozesse
oder die Ethanolherstellung aus holzartiger Biomgkgnocellulose). Ihre Realisierung
hangt allerdings von technischen Durchbriichen atspgfechende Anlagen bendétigen
ferner gro3e Einzugsgebiete, um 6konomisch arbeitekonnen. Diese bedeut auch eine
grol3e logistische Herausforderung (Doornbosch/$tiée?007).



Fur Biokraftstoffe — anders als fir Strom und Warmbesteht aulRerdem die Mdglich-
keit, sehr grof3e Mengen in sehr kurzer Zeit Ubermationale Markte zu beziehen.

NUTZUNGSKONKURRENZEN UND BEGRENZUNGEN

Aufgrund der politisch festgelegten Ausbauzielern wmtsprechenden Forderpolitiken
sowie einer zunehmenden Wirtschaftlichkeit in Retazu den Preisen fir fossile Ener-
gien hat der Anbau von Energiepflanzen zugenomiarallel dazu hat sich eine offent-
liche und wissenschaftliche Diskussion entwickeft,mit der Ausweitung des Energie-
pflanzenanbaus die Nahrungsmittelversorgung bzwitééhrung gefahrdet und die
Zerstorung natirlicher Okosysteme wie Regenwaldestérkt wird. Nutzungskonkurren-
zen bestehen auf verschiedenen Ebenen (TAB 2007):

Konkurrenz zur Nahrungsmittelproduktion,

Konkurrenz zu anderen Flachennutzungen (z.B. N&iuts),

Konkurrenz zur stofflichen Nutzung nachwachsendgrgioffe, sowie

Konkurrenzen zwischen verschiedenen Anwendungsforf@eoduktlinien) der ener-
getischen Nutzung.

vV V V V

Nach Jahrzehnten niedriger Weltagrarpreise undesuimnierter Agrarexporte sind die
Weltmarktpreise fur Agrarprodukte und Lebensmittel seit 2005stark angestiegen.
Fur die kommenden 10 Jahre wird erwartet, das¥\ditmarktpreise hoch bleiben bzw.
weiter ansteigen (OECD/FAO 2007). Als wichtige Wisan werden u.a. die steigende
Nachfrage in Schwellenlandern und die zunehmend&r&itstofferzeugung benannt.
Steigende Agrarpreisstellen neue Chancen fur Landwirte dar, gerade auchnt-
wicklungs- und Schwellenlandern. Steigende Nahnmittpreise werden andererseits
die wirtschaftliche und soziale Notlage von Menscheit geringem Einkommen ver-
scharfen (TAB 2007).

Insbesondere flachenreiche Lander mit gunstigeduRtmnskosten in tropischen Regio-
nen wollen ihre Chancen nutzen und die Herstelitorg Biokraftstoffen ausdehnen, so-
wohl zur heimischen Nutzung als auch zum Export. Bbschottung der Industrielander
gegen Agrarimporte ist ein wesentlicher Streitpunider derzeit laufenden Doha-Runde
der WTO-Verhandlungen (siehe Basisinformation Nir.08e EU wird unter Druck blei-
ben, ihre Barrieren bei Agrarimporten und auchBigenergietrager auf der Basis von
Energiepflanzen abzubauen. Digkiinftige Handelspolitik wird somit grof3en Einfluss
auf die zukunftige Entwicklung der LandwirtschaftDeutschland nehmen.

Der Abschaffungoroduktbezogener Subventionerfir die Nahrungsmittelproduktion in

der EU steht die Einfihrung von Subventionen fiér Bioenergieerzeugung gegenuber.
Die Forderung der Bioenergie belohnt teilweisektigelung moglichst hoher Flachener-
trage (z.B. die EEG-Forderung in Deutschland). @bNbchfrage nach Bioenergietra-



gern durchEnergiepflanzenanbau in Deutschland odedurch Importe gedeckt wird,
ist vor allem von den Produktionskosten, den Trartkpsten und dem Aul3enschutz (d.h.
Zolle auf Importe) abhangig (Isermeyer/Zimmer 200&8B 2007).

Bei weiter steigenden Erddlpreisenwerden das gesamte Agrarpreisniveau und auch
die Preise fur Bioenergie auf der Basis von En@ftaazen ansteigen. Somit steigen
auch die Rohstoffkosten fur die Bioenergie-Anlageahrend hohere Energiepreise bei
anderen erneuerbaren Energien voll rentabilitaksaim werden.

Schon in der Vergangenheit ist dandwirtschaftliche Nutzflache in Entwicklungs-
und Schwellenlandernaufgrund steigender Nachfrage nach Lebens- uneriitteln
ausgedehnt worden. Die zunehmende Férderung unhfidge insbesondere von Bio-
kraftstoffen konnte diese Entwicklung verscharfere Gewinnung neuer Anbauflachen
fur Energiepflanzen erfolgt teilweise durch die um@lbare Rodung von Regenwald und
teilweise durch die Umwandlung von Weideland (Szt8itngezu 2006; TAB 2007).

Mit der Ausdehnung des Energiepflanzenanbaus wirBuropa zunehmend die Frage
aufgeworfen, ob dadurch eih&ensivierung der Landbewirtschaftung und neue Um-
weltprobleme hervorgerufen werden. Insgesamt wekKlgnaschutzziele einerseits und
Umwelt- und Naturschutzziele andererseits bei Hapfignzen auf absehbare Zeit mit
einander im Konflikt stehen (EEA 2006; TAB 2007).

Schlie3lich kann durch die Forderpolitik erhebliskeinflusst werden, welche Energie-
pflanzen angebaut und welche Produktlinien und dhgdgbereiche ausgebaut werden.
Mit einer Nutzung zur Strom- und Warmeerzeugunghkauit der gleichen Anbauflache
ein etwa doppelt so hoh&nergiepotenzialerschlossen werden wie mit der Herstellung
von Biokraftstoffen. Aul3erdem weisen Biokraftstoffeelativ geringe C@
Vermeidungspotenziale auf (TAB 2007).

ZUCHTUNG VON ENERGIEPFLANZEN

Die Zichtung von Energiepflanzen steht noch am Agf®ie Zichtung konzentriert sich

derzeit auf Energiepflanzen, die in Mitteleuropst @anzpflanzen vor allem zur Biogas-
produktion verwendet werden sollen. Ein maximalemiasseertrag stellt bei den meis-
ten landwirtschatftlichen Arten ein grundsatzlicruee Zuchtziel dar. Massenwtichsige
Pflanzenarten wie Mais, Sorghum und Sonnenblumelewefiir eine Ganzpflanzennut-
zung zlchterisch so weiter entwickelt, dass sielictigy die volle Vegetationszeit mit

vegetativem Wachstum ausnutzen.

Eher im Stadium einer Vision befinden sich Enerfigeizen, die neben hohen Massener-
tragen spezielle Inhaltsstoffe ausbilden, die diiakden ,Bioraffinerien® der Zukunft
stofflich und energetisch verwertet werden solkir. die Verbrennung kommen alterna-



tiv vor allem mehrjahrige, verholzte Pflanzen wierkumtriebspappeln oder -weiden
infrage. Eine zichterische Bearbeitung schnellwamthsr Baumarten findet derzeit in
Deutschland allerdings kaum statt (TAB 2007).

Erganzend zur Pflanzenzichtung sind geeignete folggn zu entwickeln, die Nah-
rungs- und Futtermittelproduktion einerseits uncergiepflanzenproduktion anderseits
miteinander verbinden.

Beim Einsatz der Gentechnik kann nach Hauptzietdéerschieden werden (TAB 2007):

> Die Ertragsleistung der Energiepflanzen kann sowohl einzelne Pflamzientals auch
die Gesamtpflanze betreffen. Dieses Merkmal ist vieten Faktoren abhangig und
deswegen fur die Gentechnik bislang nur wenig zglgEn

> Die Ertragssicherung hat zum Ziel, eine Verbesserung der Widerstanéskier
Pflanzen gegen ertrags- oder qualitatsminderndeiikinngen (Krankheiten, Schad-
linge oder Nahrstoff- und Wassermangel) zu erreichéierfir kann die Zichtung
zum Teil an einzelnen Genen (bzw. Proteinen) aesetntsprechend kdnnen gen-
technische Verfahren angewendet werden. Solchetditigbansatze sind allerdings
nicht spezifisch flr Energiepflanzen, sondern werdei vielen Nutzpflanzen verfolgt
(z.B. Bt-Pflanzen, siehe Basisinformation Nr. 2).

> Qualitatseigenschaftenverden insbesondere bei Energiepflanzen fur ,Bioexien®
diskutiert. Gentechnische Strategien spielen higine wesentliche Rolle. Ein Ansatz
ist die Doppel- bzw. Mehrfachnutzung, bei der zBiokunststoffe* mit Hilfe der
Gentechnik in Pflanzen erzeugt werden und einegetische Verwendung der Rest-
pflanze erfolgt.

Insgesamt spielen gentechnologische Methoden inZdehtung von Energiepflanzen
derzeit vor allem eine Rolle in der Grundlagenfbtst.

POSITIONEN ZUR BEDEUTUNG DER GRUNEN GENTECHNIK

In der Debatte Uber die Zukunft der Nutzung vonrgiepflanzen betonen Biotechnolo-
gie-Industrie und einige Wissenschaftler die zéatRolle der Gentechnik: Fir eine deut-
lichen Steigerung der Energiepflanzenertrdge seinederne Zichtungsmethoden von
der markergestutzten Zichtung ("Smart Breeding'zhi gentechnischen Veranderungen
unverzichtbar (EuropaBio 2007; EPSO 2007). Umwetd Entwicklungsorganisationen
sehen dagegen durch eine Gentechniknutzung bé&raegiepflanzenziichtung neue Ab-
hangigkeiten der Landwirte von Saatgutfirmen ehtste Ferner warnen sie davor, dass
die gentechnikfreie Lebensmittelerzeugung gefahvadetde (Grain 2007; Greenpeace
2006).



LINKS ZU VERTIEFENDEN INFORMATIONEN

Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe (FNR), TherngatBioenergiewww.bio-energie.de

Europaische Kommission, Themenfeld Bioenergie:
http://ec.europa.eu/energy/res/sectors/bioenergytren

Bundesministerium fir Bildung und Forschung, Féa#dvitat BioEnergie2021.:
www.bmbf.de/de/12075.php
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